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MOTIVACION

La presente propuesta de tesis conforma una parte importante del trabajo de investigacion y
colaboracion que se ha venido desarrollando en los recientes anos con investigadores del Insti-
tuto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnologica (IPICYT), en el area de procesamiento de
seniales que presentan diferente tipo de singularidades. Resulta de vital importancia el analisis y
procesamiento de series temporales que presentan caracteristicas no-estacionarias e irregulares
para poder revelar informacién 1til de la informacién que se esta considerando. A pesar de que
en la actualidad se cuenta con un gran numero de herramientas para caracterizar o analizar la
informacién de series temporales provenientes de diferentes fenémenos, resulta de vital impor-
tancia tener disponible una herramienta que sea capaz de determinar caracteristicas importantes
de las series temporales correspondientes de manera adecuada, flexible, apropiada y rapida. De-
bido a las caracteristicas mostradas por la transformada wavelet, se ha considerado como una
herramienta efectiva para analizar senales de caracter irregular y no-estacionario [2]. Esta trans-
formada viene a complementar a la transformada de Fourier y se ha desarrollado para estudiar
una clase grande de fenémenos tales como procesado de imagenes, compresion de datos, caos,
fractales, entre otros. De lo anterior, se pretende establecer un método numérico “adecuado” que
nos permita caracterizar y complementar el analisis y procesamiento de sefiales provenientes de
diferentes procesos utilizando la teoria wavelet como principal herramienta matematica, teniendo
como objetivo manejar de manera mas adecuada la informacién obtenida y asi poder aplicarla

apropiadamente en diferentes aplicaciones.
OBJETIVO

El principal objetivo es utilizar la transformada discreta wavelet y sus variantes para analizar
y procesar ST numéricas y/o experimentales provenientes de diferentes procesos. En particu-
lar, se consideran ST provenientes de circuitos electrénicos con dinamica caética y/o de ciertos
modelos matematicos. Lo anterior es con el fin de caracterizar y complementar el analisis de
tales ST de manera mas apropiada y ofrecer una mayor informacion de las mismas, lo cual nos
auxiliaria para poder tener un mayor entendimiento de las mismas y por ende obtener ciertas
ventajas para su respectiva aplicacion.



METODOLOGIA

Actualmente se cuenta con algunos sistemas que presentan una dinamica caoética, pero se ha
podido observar caracteristicas que pueden auxiliar a caracterizar tales sistemas cuando se
preenta un cuarto estado, o bien una operaciéon basica entre los estados. Como primer etapa
se considera analizar y procesar tal informacién con la transformada wavelet. Posteriormente,
se pretende realizar un analisis y estudio de escala a los sistemas considerados. Por ultimo,
se pretende tener una caracterizacion mas completa de estos sistemas. En la siguiente Figura
se ilustra la forma en que la transformada wavelet puede establecer que uno de los estados del
circuito presenta una gran concentracion de energia en cuatro niveles de transformacion y por

ende, no seria “recomendable” considerar tal estado en sistemas de comunicacioén.
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(a) Circuito electrénico del tipo (b) Descomposicion del estado z con la transformacion wavelet y su
“Rossler”. gran concentracion de energia en cuatro niveles.

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

. Revision del estado del arte de la teoria wavelet y de sistemas que pre-
senten dinamica caética. Ademas, iniciar el analisis de la informacion mediante la trans-
formada wavelet.

° Continuar con la revision bibliografica. Implementacion de
programas basados en variantes de la transformada wavelet que permitan realizar analisis

de escala. Cursar las materias correspondientes al tercer semestre.

. Continuar con la revision bibliografica. Establecer un conjunto de herra-
mientas que permitan realizar una caracterizaciéon de diferentes sistemas dinamicos.

° Redaccion de tesis.



. Presentacion de examenes previo y final del proyecto de tesis.

MATERIAS POR CURSAR

En el semestre considerado de agosto a diciembre del afio 2015 se sugiere cursar las materias

de (a) Optimizacion y (b) Procesamiento de sefales en tiempo real.
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