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Antecedentes

Los sistemas VLC (Visible Light Communication) se refieren a las comunicaciones
inalambricas dpticas de corto alcance usando el espectro de luz visible desde 380 a 780 nm [1]-
[2]. El propdsito de esta tecnologia es afiadir a las lamparas basadas en diodos emisores de luz
(LED, por sus siglas en inglés), que se estan imponiendo como una fuente de iluminacion
nueva, capacidades como dispositivos emisores de informacién, con el fin de utilizarlos como
transmisores en redes de comunicaciones, sin perder su funcionalidad basica como lamparas
de iluminacién. Se espera que en los proximos afos, los sistemas VLC puedan implementarse
como una tecnologia complementaria a las comunicaciones por RF existentes abarcando
aplicaciones como la creacion de redes en interiores, la comunicacion movil a mavil, las redes
de sensores inaldmbricos, las redes ubicuas, la realidad aumentada, entre otras [3]. Un aspecto
fundamental para la adopcién de la tecnologia VLC es el amplio despliegue de LEDs en los
entornos domésticos, oficinas, via publica, etc., lo cual permitird reducir substancialmente los
costos de los dispositivos VLC al integrar simplemente el hardware para modulacién en las
luminarias LED existentes. Para tener éxito, esta tecnologia debe demostrar las ventajas de su
integracién con dichos sistemas de iluminacidn. En este sentido, el presente proyecto propone
desarrollar e implementar una herramienta experimental modular para la validacién practica
de los sistemas de comunicacion VLC.

Objetivo de la tesis

Disefiar y construir una plataforma experimental de pruebas para la validacion practica de
sistemas de comunicacion VLC.

Metodologia
La metodologia propuesta para el desarrollo de este proyecto es la siguiente:

1. Andlisis y Planteamiento. Estudiar el estado del arte a lo largo de todo el proyecto,
analizando los avances mas recientes en el area de los sistemas VLC. En este caso en
particular, la revision sera enfocada a la aplicacion practica de la tecnologia VLC en
interiores con el objetivo de plantear y valorar la propuesta de la plataforma
tecnoldgica (hardware y software) asi como las restricciones y el alcance del proyecto.

2. Disefio de Arquitectura y Componentes. A partir de la revision bibliogréfica, se
procederd a definir la arquitectura de hardware y software para la plataforma
experimental de pruebas, conforme a las especificaciones funcionales y restricciones
identificadas durante la fase anterior.

3. Desarrollo e Integracion. Construir e integrar los componentes de hardware y
software necesarios para asegurar la funcionalidad y el cumplimiento del disefio
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detallado realizado. En esta fase se desarrollaran los siguientes elementos principales:

1) Médulo para la caracterizacion de las fuentes de luz; 2) Mddulo para la adquisicidon

de sefales practicas; 3) Mddulo de acondicionamiento y procesamiento de sefiales; 4)

Moédulo para transmisién de sefales épticas en el espectro de luz visible; 5) Mddulo de

deteccidn y procesamiento para sefales en el espectro de luz visible. Finalmente se

llevara a cabo la integracién de todos los componentes, asi como su documentacién.

4. Validacion y Pruebas. Comprobar la fiabilidad, validez y robustez de la solucién

construida. Asegurar el cumplimiento de todos y cada uno de los requerimientos para

los que fue realizada. Pruebas unitarias, pruebas de integraciéon, y pruebas de

rendimiento.

5. Activo Experimental. Probar la plataforma dentro de un entorno real de operacién y
comprobar su eficacia, versatilidad y correcto funcionamiento.

Cursos Propuestos (3er Semestre)

=> Comunicaciones Inaldambricas

= Comunicaciones Digitales

Calendario de Actividades

En la Tabla 1 se presenta el cronograma de actividades para el desarrollo del proyecto.

Tabla 1. Cronograma de actividades del proyecto.

Actividad

2015

2016

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Ene

Feb

Mar

Abr | May

Jun

Jul

Ago

Fase 1: Analisis y
Planteamiento

Fase 2. Diseno de
Arquitectura y
Componentes

*Fase 3. Desarrollo
e Integracion

Fase 4. Validacion
y Pruebas

Fase 5. Activo
Experimental

Redaccion de tesis

Presentacion del
examen previo

Correcciones de la
tesis y presentacion
del examen final

* Durante esta etapa se plantea una estancia corta en la ULPGC, Espafa.
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