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El proceso de establecer correspondencias entre los puntos de una imagen fuente (de
referencia) y los puntos de una segunda imagen (destino) se llama registro de
imagenes. Se denomina registro paramétrico cuando se puede establecer un modelo
matematico conocido (y relativamente simple) al campo vectorial de desplazamiento,
esto es, a los vectores representados por las correspondencias entre imagenes. No
obstante, un gran numero de aplicaciones puede requerir del registro no paramétrico de
imagenes (también llamado elastico, ver Fig. 1); por ejemplo, para medir el
desplazamiento de tejido o tumores en imagenes médicas donde sdélo algunas
estructuras anatémicas son rigidas.

En esta propuesta de tesis buscamos resolver el problema del registro elastico usando
imagenes monoculares del cuerpo humano como referencia. Las dos aplicaciones
inmediatas a este tema son la superposicion de textiles sobre el cuerpo del individuo
observado y la aumentacién del cuerpo humano con estructuras anatomicas con
restricciones biomecanicas (por ejemplo, el esqueleto).

Uno de los objetivos principales es el de comparar y evaluar las tres principales familias
de transformaciones usadas en registro elastico: (i) paramétricas a pedazos (por
ejemplo, polinomiales o afines a pedazos), (ii) basadas en interpolacion (funciones de
base radial, B-splines), (iii) inspiradas en modelos fisicos (membranas elasticas,
modelos de difusion, registro de contornos). En particular, en la evaluacion es de
nuestro interés medir el compromiso entre precision y complejidad computacional para
el caso concreto del cuerpo humano.
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Fig. 1. A la izquierda, ejemplo de transformacién elastica a partir de un modelo de referencia [1]. Al centro, ejemplo
de flujo 6ptico de puntos de referencia en ropa texturada. A la derecha, imagen ejemplo del proceso de rigging
para la recuperacion de la pose de un humano a partir de una imagen de éste [2].

Habiendo tomado la decisibn sobre la transformacion a utilizar, se desarrollara un
algoritmo de superposicidon de imagenes flexibles basado en el siguiente esquema:
seguimiento y registro de puntos de interés y contornos de una imagen del cuerpo



humano (ver Fig. 1 centro), prediccién de la pose del individuo [2], deformacion de la
imagen virtual para su superposicion sobre la imagen real [3], fusidbn de imagenes.

Debido a colaboraciones previas con el Dr. Edgar Roman Arce Santana en los temas
de registro paramétrico y elastico de imagenes y la codireccién de tesis sobre realidad
aumentada sin marcadores y visidbn computacional en tiempo real, el presente proyecto
de tesis se realizara en cotutela entre los Dres. Arce y Vigueras.
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