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Motivacion

La tomografia de coherencia 6ptica o “optical coherence tomography” (OCT) es una técnica optica
no-invasiva basada en interferometria que permite obtener cortes transversales de la retina, es
decir informacion estructural de la misma. La retina se encuentra conformada de diversas capas,
que incluyen células sensibles a la luz (conos y bastones), y enseguida envia las imagenes
captadas por el ojo al cerebro. Las enfermedades como la degeneracion macular y edema macular
diabético alteran la estructura de capas de la retina, y afectan en consecuencia la vision del
paciente. En este sentido, es un reto desarrollar herramientas de apoyo clinico que permitan una
clasificacion automatica y generen un diagnodstico en etapas tempranas de estas enfermedades. Al
respecto se han sugerido redes neuronales convolucionales basadas en imagenes de OCT y
transferencia de conocimiento para obtener un mejor diagnostico [1]. Sin embargo, el
entrenamiento de estos esquemas es un reto, y ante todo debe garantizarse una buena
generalizacion. Con el fin de atender esta problematica, existe una base de datos publica de
imagenes de OCT con tres tipos de padecimientos, asi como con imagenes de control [2]. Cabe
sefialar que las imagenes de OCT también se han empleado para detectar patologias en arterias y
en el tejido cerebral por el equipo de trabajo de la UASLP empleando descomposicidn lineal [3,4].
De hecho, dadas las ventajas de la inteligencia artificial, esta pueda emplearse en conjunto de la
descomposicion lineal, obtenido una estrategia hibrida de clasificacién mucho mas eficiente.

Objetivo

Desarrollar una metodologia para clasificar tres patologias de la retina empleando imagenes de
OCT y una técnica hibrida con base a descomposicién lineal e inteligencia artificial.

Calendario de Actividades

i.  Junio-Agosto/2023: Revisar el estado del arte, estudiar la técnica de OCT en la
oftalmologia, y la base de datos publica en [2].

ii.  Septiembre-Diciembre/2023: Revisar el estado del arte, y estudiar las técnicas de
descomposicion lineal para extraccion de rasgos [5,6], asi como metodologias basicas de
inteligencia artificial para clasificacion.

iii. ~ Enero-Mayo/2024: Continuar con la revision del estado del arte, y proponer una estrategia
de clasificacion utilizado inteligencia artificial con base a los rasgos generados por las
técnicas de descomposicién lineal. Realizar una evaluacion del desempefio en las técnicas
de clasificacion y una comparacidon con metodologias del estado del arte.

iv.  Junio-Julio/2024: redaccidn del documento de tesis.

v. Agosto/2024: presentacidn de los exdmenes previo y final de grado.

Materias por Cursar



En el semestre Agosto-Diciembre/2023 se deben cursar 2 de las siguientes 4 materias, segin sea
la disponibilidad de cursos.
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