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Titulo de la propuesta
Implementacion experimental de un controlador pasivo para un convertidor CD-CD de alta ganan-
cia.

Lineas de investigacion
Procesamiento digital de senales, teoria de control y electréonica de potencia.

Objetivo
Disenar e implementar un esquema de control basado en pasividad para lograr la correcta operacion
de un convertidor CD-CD de alta ganancia.

Alcance

Anélisis, modelado y control del sistema electrénico de potencia. Primeramente se evaluara el sis-
tema completo a nivel de simulacién y finalmente se procedera a construir e instrumentar dicho
sistema para la validacion experimental de la ley de control.

Contexto de la investigacién

Los convertidores electronicos de potencia son dispositivos capaces de procesar energia de una fuente
y alimentar una carga eléctrica con caracteristicas muy diferentes a la de la fuente. Son considerados
como una interfaz para lograr el acoplamiento de energia de forma apropiada. Existe una gran can-
tidad de convertidores, sin embargo, se pueden clasificar en 4 categorias: CD-CD, CA- CA, CD-CA
(inversores) y CA-CD (rectificadores). En particular, en el &mbito de la electrénica de potencia, los
convertidores de alta ganancia CD-CD desempenan un papel crucial al permitir la transferencia de
energia eficiente entre diferentes sistemas de alimentacién (usualmente fuentes renovables de bajo
voltaje) y cargas eléctricas de alto (o muy bajo) voltaje. Sin embargo, debido a las caracteristicas
intrinsecas de estos convertidores, como la elevada ganancia de voltaje, su control y regulacién se
convierten en desafios técnicos significativos. En este contexto, el control basado en pasividad ha
surgido como un enfoque prometedor para abordar estos desafios y mejorar el rendimiento y la
estabilidad de los convertidores de alta ganancia. El control propuesto se basa en el concepto de la
pasividad, que es una propiedad deseable en los sistemas de control, ya que garantiza la estabili-
dad y el buen desempeno del sistema. Aplicado a los convertidores de alta ganancia CD-CD, este
enfoque busca disenar esquemas de control que sean capaces de mantener la pasividad del sistema
durante las operaciones de conversion de energia. Al lograr la pasividad en el sistema, se obtienen
ventajas como la supresion de oscilaciones indeseables, la robustez frente a perturbaciones: y la
mejora en la eficiencia energética. El objetivo de este proyecto es investigar y desarrollar técnicas
de control basado en pasividad para convertidores de alta ganancia CD-CD, con el fin de mejorar
su rendimiento y estabilidad. Se pretende disenar un controlador que permita mantener la pasivi-
dad del sistema a lo largo de diferentes condiciones de operacién, como variaciones en la carga,
perturbaciones externas y cambios en los pardametros del convertidor. Ademas, se buscara analizar
y evaluar el desempeno del controlador propuesto mediante simulaciones y pruebas experimentales
en un prototipo de convertidor de alta ganancia. El conocimiento obtenido en este proyecto podria



contribuir al avance y la aplicacion de los convertidores de alta ganancia CD-CD en diversas areas
de la electréonica de potencia.

Metodologia de desarrollo

La presente propuesta contempla las siguientes actividades y su orden cronolégico para la realizacion
de la investigacion:

| Actividad/Mes (1 ]2 |3 ]4]5]6 |7 [8]9]10]11]12]
Revisién bibliografica. X | X | X | X | X | X|X]|X|X|X |X|X
Obtencion del modelo. X | X | X
Analisis en estado estacionario. X | X
Diseno del esquema de control. X | X | X
Simulacién numérica del sistema en lazo cerrado. X | X | X
Diseno y construccion de un prototipo. X | X | X
Obtencion de pruebas experimentales. X | X | X
Escritura y defensa de tesis. X | X | X | X | X |X

Tabla 1: Cronograma de actividades.

Asi también, se recomienda ampliamente que el estudiante interesado curse dos de los siguientes
CUrsos:

e Electronica Analdgica
e Deteccion y Estimacion
e Instrumentacion Virtual

Sistemas Electrénicos Embebidos

Automatizacién de Procesos

Tépicos Selectos de Ingenieria Electrénica
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