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Antecedentes

El area metropolitana de San Luis Potosi enfrenta graves problemas relacionados
con el agua, que reflejan la crisis mundial del agua. A nivel mundial, el cambio climatico,
el crecimiento demografico y la urbanizacién acelerada estan poniendo una presién sin
precedentes sobre los recursos hidricos [1]. En México, la escasez de agua es un
problema critico, con muchas regiones experimentando sequias severas y una gestion
ineficaz de los recursos hidricos [2]. Localmente, San Luis Potosi sufre de un suministro
de agua irregular y una infraestructura de distribucion anticuada, lo que resulta en
pérdidas significativas de agua y una distribucion ineficiente [3].Estos problemas
subrayan la necesidad urgente de soluciones innovadoras para gestionar y optimizar el
uso del agua en la ciudad.

El Internet de las Cosas (IoT) ha revolucionado muchos aspectos de la sociedad
moderna al conectar objetos cotidianos a internet, permitiendo la recoleccion y analisis
de datos en tiempo real [4], [5]. Esta tecnologia, combinada con la inteligencia artificial
(Al) [6], [7], tiene el potencial de optimizar varios sectores, incluyendo la gestion del
agua. La monitorizacion y gestion eficiente del consumo de agua son cruciales en areas
metropolitanas para asegurar el uso sostenible de los recursos y abordar problemas

como la escasez de agua y la eficiencia de la infraestructura.

Objetivo de la tesis

Implementar y evaluar un sistema practico basado en loT e Al para monitorear y
analizar los patrones de consumo de agua en el area metropolitana de San Luis Potosi.
Este sistema tiene como objetivo proporcionar informacion atil que facilite la toma de

decisiones informadas para la conservacion y gestion eficiente del agua.

Objetivos Especificos:

1. Identificar Factores Clave que Influyen en el Consumo de Agua
2. Desarrollar un Sistema de Monitoreo Basado en loT

3. Implementar Técnicas de Analisis de Datos Basadas en Al

4

Evaluar el Rendimiento del Sistema Propuesto
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Metodologia

1. Revision de la Literatura: Obtener una comprensién profunda del estado actual del
conocimiento sobre el uso de tecnologias IoT e Al en la gestidon del agua.

* Actividades:
o Revisar articulos cientificos, libros, informes técnicos y estudios de casos

relacionados con el monitoreo de consumo de agua mediante loT.
o Identificar las mejores practicas, desafios y oportunidades en el uso de
Al para analizar patrones de consumo de agua.
2. Desarrollo del Sistema: Crear una arquitectura robusta para el sistema loT e Al
que sera utilizado para monitorear y analizar el consumo de agua.

* Actividades:
o Seleccion de Sensores: Identificar y seleccionar sensores adecuados

para medir el consumo de agua, considerando factores como precision,
costo y facilidad de integracion.

o Red loT: Implementar sensores en red loT existente, incluyendo la
disposicidn estratégica de los nodos sensores y la configuracion de los
protocolos de comunicacién (por ejemplo, LPWAN).

o Desarrollo del Software: Crear el software necesario para la
recoleccion, almacenamiento y transmision de datos. Esto incluye el uso
de una plataforma en la nube para la gestiéon de datos.

o Integraciéon de Al: Desarrollar modelos de Al para el analisis de datos,
utilizando técnicas como el aprendizaje supervisado y no supervisado
para identificar patrones y tendencias en el consumo de agua.

3. Recoleccion y Analisis de Datos: Obtener datos reales sobre el consumo de agua
en diferentes zonas del area metropolitana de San Luis Potosi y analizarlos para
identificar patrones significativos.

* Actividades:
o Implementacion de la Red de Sensores: Desplegar los sensores en

ubicaciones estratégicas dentro del area metropolitana, asegurando una
cobertura representativa de diferentes tipos de usuarios (residenciales,
comerciales, industriales).

o Recoleccién de Datos: Monitorizar y registrar los datos de consumo de
agua durante un periodo definido, almacenando la informacién en la

plataforma en la nube.
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Preprocesamiento de Datos: Limpiar y preparar los datos recolectados
para su analisis, manejando posibles errores o inconsistencias en los
datos.

Analisis de Datos con Al: Aplicar modelos de IA para identificar
patrones de consumo, anomalias, y realizar predicciones sobre el uso

futuro del agua.

4. Pruebas y Validacion del Sistema: Evaluar la eficacia y precision del sistema

desarrollado, asegurando que cumple con los objetivos del proyecto.

e Actividades:

O

Pruebas de Campo: Realizar pruebas en condiciones reales para
evaluar el rendimiento del sistema en términos de precision de los
sensores, estabilidad de la red y efectividad del analisis de datos.
Validacion de Modelos: Comparar las predicciones de los modelos de
Al con los datos reales para evaluar su precision y ajustar los modelos
segun sea necesario.

Evaluacion del Sistema: Medir la eficiencia, escalabilidad y robustez del

sistema, identificando areas de mejora y optimizacion.

5. Documentaciéon y Difusion de Resultados: Documentar todo el proceso de

desarrollo y los resultados obtenidos, y difundir el conocimiento generado.

e Actividades:

O

Redaccion de la Tesis: Elaborar un documento detallado que describa
la metodologia, el desarrollo del sistema, los resultados obtenidos y las
conclusiones del estudio.

Publicacion de Resultados: Preparar articulo cientifico para conferencia
o revista especializada, compartiendo los hallazgos con la comunidad

académica y profesional.

Cursos Propuestos (3er Semestre)

Para el siguiente semestre, se propone cursar dos de las siguientes cuatro materias:

=
=
=
=

Comunicaciones Inalambricas
Topicos Selectos de Ingenieria Electronica
Reconocimiento de Patrones

Modelado y Simulacién en las Telecomunicaciones
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Calendario de Actividades

En la Tabla 1 se presenta el cronograma de actividades para el desarrollo del proyecto.

Tabla 1. Cronograma de actividades del proyecto.

Actividad

2024

2025

Jun | Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic | Ene

Feb | Mar

Abr | May

Jun

Jul

Revision de la
Literatura.

Desarrollo del
Sistema.

Recoleccién de
Datos.

Desarrollo del
modelo Al

Prueba del
Sistemay
Andlisis de
Datos

Redaccion de
Tesis

Revision y
Defensa Final
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