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MOTIVACION DEL PROYECTO: Actualmente la industria automotriz estd experimentando una serie de
cambios que marcaran el futuro de esta industria y de las tecnologias a su alrededor. La transicion de
motores de combustidn a motores eléctricos, comunicacién vehiculo a vehiculo y autos auténomos son
consideradas como las tres principales etapas de esta evolucion en la industria automotriz. Los autos
autonomos representan una tendencia a la reduccién de errores humanos en la conduccién de autos.
Actualmente en los autos auténomos se requiere de vision computacional la cual demanda una gran
cantidad de poder de computo. La visidn por computadora tiene como objetivo el proveer a un sistema
de cdmputo de la capacidad de identificar y entender el mundo imitando la manera en que el ser
humano lo realiza.

Uno de los problemas fundamentales en visidn por computadora es el problema de correspondencia, el
cual consiste en analizar un par de imagenes para encontrar regiones de pixeles semejantes en ambas
imagenes. Las regiones semejantes en ambas imagenes corresponden a proyecciones de un elemento
en la linea de vision de la escena. El obtener la correspondencia de estas regiones se describe
generalmente por un vector de desplazamiento donde cada vector apunta desde un pixel en la primera
imagen a su correspondiente ubicacion en la segunda imagen. La correspondencia se utiliza en la
estimacion de profundidad cuando estas imagenes provienen de un par estéreo de cdmaras, también se
utiliza en algoritmos para el cdlculo de flujo ptico.

Este trabajo se orienta al disefio e implementacion RTL de un algoritmo del problema de
correspondencia basado en el trabajo de Zabih [1]. El algoritmo de Zabih realiza una transformacidn
local a ambas imagenes y aplica correlacidn. Particularmente en este trabajo se centrard en la
transformacion no paramétrica llamada Census. Esta transformada consiste en la comparacion de
intensidades en el vecindario del pixel analizado. Una vez que dos pixeles han sido transformados, estos
son comparados para conocer su similitud mediante su distancia de Hamming.

Actualmente la mayoria de las implementaciones de visiéon por computadora son realizadas en software
bajo diferentes tipos de procesadores, de propdsito general, video procesadores o procesadores de
sefiales. La nueva tendencia es realizar la implementacién de algoritmos complejos y de alta demanda
de cémputo en disefios basados en hardware como aceleradores. Estos aceleradores tienen como
objetivo realizar la implementacion de estos algoritmos de una manera eficiente en términos de tiempo
de respuesta y consumo de potencia.



OBIJETIVO DEL PROYECTO

Establecer el diseiio e implementacidn a nivel RTL del algoritmo de correspondencia de Zabih [1] el cual
estd basado en coincidencia de bloques.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Establecer el diagrama conceptual de algoritmo de correspondencia de Zabih
e Establecer una arquitectura para el disefio e implementacion RTL del diagrama conceptual.

METODOLOGIA

Con respecto a la metodologia de trabajo, se seguira una estrategia de verificacion del algoritmo a través
de una comparativa basada en software. Por otro lado, la verificacién del disefio e implementacién del
algoritmo de correspondencia se realizard en un kit de FPGA. La verificacion de resultados off-line se
realizara utilizando una implementacién basada en software.

MATERIAS OPTATIVAS SUGERIDAS

1. Procesamiento Digital de Imdagenes.
2. Tépicos Selectos de Ingenieria Electrénica
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