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MOTIVACION DEL PROYECTO: Las comunicaciones a través del cuerpo, o intra-body communications (IBC) son una
tecnologia de comunicacion inaldmbrica que utiliza el cuerpo humano como medio de transmision para establecer redes de
areas corporales, o body-area networks (BAN). Estas redes de comunicacion surgen como una alternativa para aplicaciones
de medicina y cuidado de la salud en las que se requiere monitorear o interconectar inaldmbricamente a dispositivos portables
e implantables, como estimuladores y dispensadores auténomos de medicamentos [1]. La tecnologia que actualmente esta
mas extendida para aplicaciones de IBC es la basada en sefales de radiofrecuencia (RF). No obstante, existen otras alternativas
basadas en sefiales acUsticas y sefales eléctricas, estas Ultimas generadas mediante acoplamientos capacitivos (AC) o
acoplamientos galvanicos (AG) [2].

Aunque, las tasas de transmision que alcanzan las sefales por AC y AG son menores a las que se obtienen con las otras dos
tecnologias, las sefiales generadas por AC y AG presentan una menor atenuacion al propagarse a través del tejido. Asi mismo,
los AC y AG inducen una menor absorcion de energia, y por tanto un menor calentamiento, en el tejido que los sistemas
basados en sefiales de RF, y ademas no presentan riesgos de cavitacion como los asociados a las sefales ultrasonicas. Sin
embargo, la tecnologia IBC basada en AC y AG aun se encuentra en una etapa de inmadurez tecnoldgica, por lo que se requiere
mas investigacion que permita establecer con claridad cuales son las capacidades de esta tecnologia en cuanto a tasas de
datos y rango de transmision, asi como sus posibles efectos en los diferentes tejidos del cuerpo humano.

OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO:

Este proyecto de tesis tiene como objetivo desarrollar una plataforma experimental que permita evaluar las capacidades de
transmision y los efectos en el tejido humano de las tecnologias IBC basadas en AG. Para alcanzar este objetivo general, se
plantean los siguientes objetivos especificos:

e Llevar a cabo una revision del estado del arte que permita identificar los principales desarrollos y tendencias actuales
en el campo de las tecnologias IBC basadas no solo en AG, sino también en AC, sefiales acusticas y sefiales de RF.

e  Construccion de un fantasma de gel balistico o de algln otro material sintético que emule las propiedades eléctricas
del cuerpo humano que sean relevantes para la transmision de sefiales a través de tejido.

¢ Implementacion de un banco de pruebas para la transmision de sefiales a través del fantasma de gel balistico
empleando radios definidos por software (SDR, software defined radios) y electrodos.

MATERIAS OPTATIVAS SUGERIDAS
Se recomienda llevar dos de las siguientes materias:

1. Modelado de Sistemas Bioldgicos
2. Comunicaciones Inalambricas
3. Topicos Selectos de Ing. Electrénica.

PROPONENTES — ASESORES

Dr. Carlos A. Gutiérrez, Asesor Dr. Aldo Mejia Rodriguez

Profesor-Investigador Profesor-Investigador

Facultad de Ciencias, UASLP (Oficina 204, Edificio 2) Facultad de Ciencias, UASLP (Oficina 413, Edificio 1)
carlos.qutierrez@uaslp.mx aldo.mejia@uaslp.mx

https:/ /vtsociety.org/contact/carlos-qutierrez http://pie.fc.uaslp.mx/profesores/aldomejia.php



mailto:carlos.gutierrez@uaslp.mx
https://vtsociety.org/contact/carlos-gutierrez
mailto:aldo.mejia@uaslp.mx
http://pie.fc.uaslp.mx/profesores/aldomejia.php

PERFIL DEL TESISTA

1. Tener interés en las tecnologias de dispositivos implantados
2. Tener capacidad para trabajar de manera individual y buena actitud para trabajar en equipo
3. Tener disposicion para desarrollar trabajo tanto tedrico como experimental
4. Contar con experiencia programando en MATLAB
5. Contar con bases solidas de sefales y sistemas
6. Tener disposicidon para tomar las materias optativas sugeridas.
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