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MOTIVACION DEL PROYECTO: La deteccion y comunicacion integradas (ISAC, por sus siglas en ingles: Integrated Sensing
and Communication) es un concepto de disefio novedoso que busca proporcionar funcionalidades duales de comunicacion y
deteccion (C&D) empleando los mismos recursos de transmision [1]. Un disefio ISAC es particularmente atractivo para
aplicaciones de vehiculos conectados y auténomos (CAVS, por sus siglas en ingles: Connected and Autonomous Vehicles),
donde la sinergia de las tecnologias C&D es fundamental para prevenir accidentes viales y hacer mas eficiente la navegacion
de los vehiculos motorizados [2].

La ingenieria de sistemas ISAC para CAVS se basa en una adecuada comprension y caracterizacion de los atributos del canal
de propagacion para radiofrecuencia, ya que esto influye en el desempeiio conjunto de los subsistemas C&S. No obstante, el
modelado de canales para ISAC sigue siendo un tema de investigacion poco explorado, ya que la gran mayoria de los modelos
de propagacion existentes describen caracteristicas de canales que son importantes sdélo desde una perspectiva de
comunicaciones o de deteccion [3].

Este proyecto de tesis de maestria tiene como objetivo reducir la brecha desarrollando modelos de propagacién por RF para
aplicaciones de ISAC en el contexto de las redes de comunicacidn entre vehiculos. En particular, se buscara desarrollar modelos
adecuados para el analisis de sistemas ISAC vehiculares basados en deteccion tanto activa (centralizada) como pasiva
(descentralizada) [1].

OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO:

El objetivo de este proyecto es desarrollar un marco de trabajo tedrico y experimental adecuado para caracterizar la
propagacion de senales de RF en aplicaciones de ISAC para entornos vehiculares. Para alcanzar este objetivo, el proyecto
contempla los siguientes objeticos particulares:

e  Formular un modelo matematico de propagacion de RF para un sistema ISAC vehicular basado en deteccion activa
(centralizada) similar a la de un radar monoestatico.

e  Formular un modelo matematico de propagacion de RF para un sistema ISAC vehicular basado en deteccidn pasiva
(descentralizada) similar a la de un radar biestatico.

e Realizar una serie de mediciones de campo para validar empiricamente los modelos de propagacion desarrollados
siguiendo la metodologia descrita en [4].

e Desarrollar algoritmos de simulacion en MATLAB para los modelos de propagacion desarrollados siguiendo los
métodos descritos en [5].

METODOLOGIA

Con respecto a la metodologia de trabajo, se seguird una estrategia de verificacion de hipdtesis a través de un analisis tanto
tedrico como experimental. El trabajo tedrico se desarrollara sobre la base de la teoria de la propagacion de ondas
electromagnéticas, la teoria de antenas, y la teoria de las comunicaciones.

Por otro lado, el analisis experimental se realizara empleando una plataforma de sondeo de canal basada en la transmision y
recepcion de formas de onda continuas [3].

MATERIAS OPTATIVAS SUGERIDAS

1. Comunicaciones Inalambricas
2. Topicos Selectos (Principios de Radar)
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PERFIL DEL TESISTA

1. Tener interés en el andlisis de la propagacién de sefiales de RF, en los sistemas de comunicaciones entre vehiculos
y en los sistemas de deteccion por RF (sistemas de radar)
2. Tener capacidad para trabajar de manera individual y buena actitud para trabajar en equipo
3. Tener disposicion para desarrollar trabajo tanto tedrico como experimental
4. Contar con experiencia programando en MATLAB
5. Tener disposicion para tomar las materias optativas sugeridas.
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